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4

Le scienze naturali e tecniche
di Noemi Borrelli

4.1
Scienza come conoscenza

Alla forma mentis mesopotamica non era estranea la dicotomia tra il
proprio mondo ordinato e il caos del culturalmente diverso, né era
avulsa l'idea che la realta rispondesse a un progetto prestabilito. Cono-
scere il mondo equivaleva a conoscerne la trama, ricondurre i singoli
fenomeni al loro posto nell’ordine globale, capire le relazioni che li
legavano e secondo le quali erano destinati a ripetersi. Da tale idea di
continuita nasceva l'esigenza di accumulare osservazioni, incasellarle
e trasmetterle senza alterazioni, constatandone I'esistenza: garante di
questa tradizione era la scuola scribale (cfr. George, 2005 e relativa bi-
bliografia).

La ricerca dei meccanismi di causalita tra i fenomeni e lo sforzo
alla loro catalogazione diede vita a due dei generi letterari piu diffusi
nell’antica Mesopotamia: la tradizione manualistica, sintetizzata nel
noto nesso di protasi e apodosi (se A, deriva B) e le liste lessicali (Trolle

Larsen, 1987).

4.1.1. LE LISTE LESSICALI

[ primi elementi di questa riflessione sul mondo naturale sono co-
sticuiti dagli elenchi di parole che compongono le “liste lessicali”,
presenti gia agli albori della scrittura a Uruk (3100 a.C.). Per liste
lessicali si intende I’insieme di quei testi in cui segni e parole sono
enumerati secondo criteri tassonomici non sempre inequivocabili
per un osservatore moderno (cfr. da ultimo sulle liste lessicali Ver-

derame, 2013).
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Alcune delle liste lessicali arcaiche (111 millennio a.C.) sono dedica-
te a oggetti in metallo, piante, tessuti, o ai mestieri: sebbene le associa-
zioni di idee che sottendono all’accorpamento di determinati lemmi
nella medesima lista non necessariamente risultino ovvie, ¢ comunque
evidente un principio di tassonomia, che nella sua forma scritta doveva
fungere da supporto a un insegnamento orale (sulle liste arcaiche, cfr,
Englund, 1998, pp. 82-110).

In virtu della loro natura di indici, le liste lessicali costituirono
il medium per eccellenza con cui tramandare il sapere in tutta ['a-
rea mesopotamica e divennero uno dei principali supporti didattici
nell’apprendimento scolastico (Oppenheim, 1977, p. 244; Veldhuis,
2004, pp. 81 ss). Si ¢ prevalentemente concordi nel ritenere che la
standardizzazione dei testi lessicali in lingua sumerica sia avvenuta

nel periodo di Fara (2500 a.C.), considerato I'apice della tradizione
cuneiforme del 111 millennio (Civil, Reiner, 1969), mentre la loro or-

ganizzazione in serie ¢ da collocarsi nel 11 millennio, epoca alla quale

risale anche la composizione della celebre serie #7-ra hubullu (Lan-
dsberger, 1957 € ss.).

Con l’evolversi della cultura mesopotamica e con la complessita e
le esigenze generate da un contesto bilingue (o plurilingue, come nel
caso di Ebla), le liste costituirono il punto di partenza per lo sviluppo
dei vocabolari, tavolette a piti colonne con la giustapposizione del ter-
mine sumerico al suo corrispettivo accadico ed eventualmente alla resa
fonetica. Per i vocabolari, cosi come per le serie, si assiste alla nascitadi
differenziazioni locali, dove a un nucleo di base sono interpolate delle
varianti, probabilmente da ricondurre ai diversi gradi della cultura scri-
bale (Veldhuis, 2004, pp. 61 ss.).

Le liste lessicali non vanno paragonate a moderni atlanti di bota-

nica o geografia, essendo questo un approccio indubbiamente ana-
cronistico. La loro validita, soprattutto dal periodo paleobabilonese
in poi, consisteva nell’insegnare il sumerico, ormai morto, a parlanti
semiti. Tuttavia I'importanza pratica non entra in contrapposizio-
ne con 'idea che esse, scisse dal messaggio di cui erano I’involucro,
suggerissero un modo di approcciarsi alla realtd. Il principio cardine
della loro natura compilativa risiedeva nell’importanza stessa che la
parola, scritta o detta, aveva nella cultura mesopotamica, dove «rice-
vere un nome ed esistere, evidentemente secondo le qualita e la con-
figurazione espresse dal nome stesso, erano un’unica cosa» (Bottéro,
1991, p. 101).
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4.1.2. TECNICHE E TECNOLOGIA

Rivolgendo lo sguardo dalla tipologia testuale al contenuto delle tavo-
lette, desta certamente stupore notare che, all’interno della massiccia
opera di standardizzazione di un sapere a carattere enciclopedico av-
venuta nel 11 millennio a.C. e tramandata nei periodi successivi, man-
chino quasi del tutto trattati sui metodi e sulle tecniche di quelle che,
alla maniera aristotelica, potrebbero essere definite scienze poietiche.
Come esempio di manuali, finora pervenuti, saranno presentati di se-
guito i testi sulla preparazione del vetro. Vanno segnalati, per dovere di
completezza e sfortunatamente non approfonditi per esigenze di spa-
zio, il cosiddetto “Almanacco dell’agricoltore”, manuale sull’agricol-
tura di epoca neosumerica (Civil, 1994), un trattato hittita sull’adde-
stramento dei cavalli (Kammenhuber, 1961) e infine un manuale sulla
fabbricazione di profumi (Ebeling, 1950).

Per sopperire alla scarsita di trattati scientifici, si ricorre ai dati
estrapolabili da fonti indirette, come la documentazione amministra-
tiva o quella archeologica. Esempio di questo procedimento ¢ lo studio
condotto sulle tecniche di lavorazione dei metalli.

4.2
La metallurgia

La metallurgia mesopotamica fu tendenzialmente “una metallurgia di
trasformazione” (Joannés, 1993, p. 96): annoverando tra la scarsita di
materie prime anche quella di minerali, ]a Mesopotamia fu costretta a
importarli dai paesi circostanti, come la zona siro-palestinese, I’Ana-
tolia e I'Iran. I metalli importati non giungevano mai sotto forma di
minerale grezzo, ma subivano sempre una raffinazione preliminare sul
luogo di estrazione. Come ulteriore strategia di approvvigionamento
era diffuso il riciclo di oggetti dismessi, i quali venivano fusi allo scopo
di ottenere materiale da riutilizzare.

4.2.1. LE FONTI
La principale fonte epigrafica ¢ costituita dai documenti di tipo econo-

mico-amministrativo, il cui scopo era quello di registrare le acquisizio-
ni e le vendite di metalli o oggetti in metallo. Il materiale testuale pero
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difetta nel descrivere le tecniche di lavorazione, ricostruite a partire daj
dati archeologici.

Sul versante lessicale, una delle difficolta da affrontare consiste nel
lo stabilire una corrispondenza univoca tra il termine sumerico o ac-
cadico e il relativo metallo. Ciod ¢ dovuto all’utilizzo di leghe in luogo
dei metalli allo stato puro, dettato sia dalle insufficienti tecniche di
separazione delle varie componenti sia dalla preferenza per le leghe che
aumentavano la resistenza dei composti ottenuti. Sebbene siano pre-
senti casi in cui vi € una pitt 0 meno accurata distinzione delle qualiti
“chimiche” dei metalli, a seconda che essi siano allo stato minerale (sz-
har kur-bi-ta epir Sadisu, letteralmente “polvere della sua montagna’)
o composti di una lega (i 0 li/ balilum “mescolare”), la classificazione
sumero-accadica considera prevalentemente variabili come il colore, la
qualita della lega e i gradi di raffinazione.

II primo caso ¢ riscontrabile a Ebla, dove si trovano ben tre varianti
lessicali per il rame: 2-gar -gar, il rame puro, urudu nelle leghe leggeree
zabar per altri tipi di leghe (Joanneés, 1993, p. 97). La classificazione in
base al colore, come testimoniato dalla serie #7-ra hubullu nella tavola
X1I (MSL 7), era diffusa in particolare per 'oro (ku#-sig, /hurisu) per
cui si distingueva I'oro rosso (hus/hussi), 'oro bianco o forse l'elet-
tro (babbar/pesit), 'oro rosso di qualita speciale (sz /samu), l'oro gial
lo (sig,-sig,/arqu), I'oro di qualita superiore (gu-la/ligtum) (Leemans,
1957-71, p. 506). Le differenti gradazioni di colore tradivano la presen-
za di altri minerali che a loro volta determinavano il valore dell’oro.

Il rame e il bronzo sono di gran lunga i metalli con la pitt ampia do-
cumentazione nella tradizione cuneiforme, primato dovuto all'ant-
chita, alla continuita e alla versatilita del loro utilizzo. Le piu antiche
attestazioni per |'estrazione del rame nel Vicino Oriente risalgono
v millennio a.C., ma per i primi ritrovamenti si parla addirittura del
1x millennio (Muhly, 1980-83, pp. 349 ss.). Il rame fu il primo metallo
lavorato dall’'uomo, soprattutto poiché il suo punto di fusione richie-
deva una temperatura raggiungibile dalle fornaci disponibili all'epoca.
L’uso del bronzo ¢ attestato nel periodo di Gemdet Nasr (3100-2900
a.C.): le prime leghe erano costituite da rame e stagno ma la datazio-
ne precisa per loro comparsa non ¢ ancora accertata. Successivamente
comparvero le leghe di rame con piombo, antimonio o arsenico. Rame
e stagno erano di solito utilizzati in un rapporto di 6-8:1, ovvero da
a 8 sicli di rame erano fusi con 1 siclo di stagno. Le proporzioni pote:
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vano oscillare leggermente (Limet, 1960), ma questa lega resto la pit
comune.

L'oro puro fece la sua comparsa in Mesopotamia soltanto in tempi
recenti. A causa delle limitate tecniche di raffinazione, non era infatti
possibile scindere I'oro dagli altri minerali, specialmente dall’argento,
ai quali ¢ mescolato nei filoni naturali. La stessa tecnica della coppella-
zione permetteva di eliminare le impuritd tramite un processo di ossi-
dazione ma non era sufficiente per ottenere oro puro.

L'argento (kiu-babbar/kaspu) era attestato in Mesopotamia rispetto
all’oro in un rapporto di circa 5/4/3:1 (Joannés, 2009, p. 488). Tracce
di estrazione e importazione risalgono al 1v millennio a.C.; la zona
adiacente piu ricca in argento era I’Anatolia, ma la fonte maggior-
mente sfruttata fu I’altopiano iranico (Moorey, 1994, p. 234; Paoletti,
2008). Per I’argento si riscontrano grosso modo le stesse distinzioni di
qualita annoverate per I'oro: I'argento raffinato (galé o murruqu) era
distinto dalle tipologie mediocri, dalla varieta pessima (h#/) e dall’ar-
gento “falso” (/a kittu).

Pitt confusi nella documentazione testuale sono piombo (a-gar,/
abaru), stagno (an-na/annaku) e ferro (an-bar/parzillu o amitum
nelle fonti assire). Il piombo era usato oltre che nelle leghe, nella fab-
bricazione di gioielli, per appesantire le basi delle statue, come peso da
rete, come pesi per le misure, e dal 1 millennio per utensili medici e sta-
tuette apotropaiche. Un uso fuori dal comune si ritrova ad Alalah (nei
pressi della moderna Antiochia), dove piombo fuso era versato nella
gola dei condannati come supplizio (Joannes, 1993, p. 98).

I ferro allo stato meteorico (miqit parzillim) ¢ attestato gia in epoca
remota data la sua facile reperibilita in giacimenti superficiali, tuttavia
il suo sfruttamento rimase limitato a causa della rarita di questi deposi-
ti. Si distingue dal ferro terrestre per I’elevato contenuto di nickel, pari
acircail 10%. I primi ritrovamenti di ferro terrestre sono dei campioni
di Chagar Bazar (Siria) del 111 millennio e una lama di un pugnale con
elsa in bronzo proveniente da Esnunna, odierna Tell Asmar, nella valle
del Diyala (Moorey, 1982, p. 30). In aggiunta alle armi, era molto diffu-
sa anche la produzione di gioielli in ferro.

Le temperature raggiunte dalle fornaci mesopotamiche non permi-
sero mai la fusione del ferro e, di conseguenza, di modellarlo. Sebbene
fossero conosciute, in epoche pili recenti, delle tecniche che permette-
vano di abbassare il punto di fusione tramite I'utilizzo di carbone come
combustibile, erano di norma relegate alla fabbricazione di oggetti
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piccoli, poiché rendevano il ferro sensibile e soggetto a frantumarsi,
Gli artigiani mesopotamici si limitavano quindi a forgiare. Il ferro non
sostitul mai completamente il bronzo, soprattutto negli oggetti quo-
tidiani, probabilmente a causa degli elevati costi di produzione, delle
competenze artigianali richieste e della ristretta accessibilita a questo
metallo (ivi, p. 35).

Infine, minerali come antimonio, nichel e arsenico erano utilizzati
nelle leghe, nella cosmesi e come impacchi medicinali, cid nonostante
non sono ancora riconducibili con certezza ad alcuna testimonianza
lessicale.

4.2,2, TECNICHE DI LAVORAZIONE

Tuttora non ¢ conosciuto alcun termine sumerico o accadico associa-
bile alla fucina, mentre varia ¢ la denominazione degli artigiani legai
alla lavorazione dei metalli: fabbro (simug/nappabu), orefice (ki-dim/
kutimu), fabbro ma anche scultore (#bira/qurqurrn).

I metalli giungevano ai luoghi di lavorazione come lingotti di varie
forme. Tra le tecniche di fusione ¢ stata gia accennata quella a caldo,
che avveniva grazie allutilizzo di fornaci o bracieri, ma era conosciuta
anche una fusione a freddo. Il miglior parallelo per le fornaci metallur-
giche ¢ il forno utilizzato per la cottura del vetro, di cui sopravvive una
descrizione in alcuni testi provenienti da Ninive. Il metallo era fuso
una prima volta sul luogo di estrazione, mentre ulteriori fusioni avve-
nivano per modellarlo o raffinarlo. Durante i processi di depurazione,
tra cui la raffinazione (lubh/mesdm) che si otteneva riscaldando il me-
tallo in un crogiolo, i metalli subivano riduzioni di massa: ['oro per-
deva dal 3 al 9% rispetto alla sua massa iniziale, I’argento dal 3 all'11%
(Joannés, 1993, pp. 103-4).

Un’altra tecnica di lavorazione era il martellamento (d#b/mahis
um). Questo procedimento faceva si che le barre metalliche diven-
tassero piu resistenti, ma era eseguito anche su lamine poi applicate
come rivestimenti decorativi su statue in legno o bitume. La lamina
poteva essere martellata su una sorta di incudine su cui erano in-
tagliati in negativo dei motivi decorativi, che risultavano in questo
modo impressi. I termini relativi all’impiego di lamine (sud-a) sono
difficilmente rintracciabili al di fuori delle liste lessicali (ivi, p. 106)
Il metallo poteva essere forgiato con l'ausilio di stampi semplici 0

doppi.
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Infine, ¢ attestata archeologicamente anche la tecnica a cera perdu-
ta, totale o parziale: la produzione di grossi pezzi con questo processo
fiori in particolare sotto Sennacherib. Come ulteriori tecniche di de-
corazione, ognuna con una propria nomenclatura, vanno ricordate il
placcaggio, praticato anche con metalli preziosi, I'incisione, I'affilatura
e la politura.

Verosimilmente le tecniche essenziali per la lavorazione dei metalli
furono introdotte in Mesopotamia con I'arrivo dei metalli stessi. Non-
dimeno, Moorey (1982, p. 36) sostiene che le tecniche pitt comples-
se, come la cera perduta, la forgiatura a doppio stampo e la gioielleria
piti raffinata, siano state i punti di approdo di un processo evolutivo
avvenuto in loco, probabilmente in risposta alla stessa domanda dei
committenti.

43
Il vetro

Una considerazione preliminare ¢ necessaria per quanto riguarda
['utilizzo del termine “vetro”: con esso si indica quella categoria di
liquidi sottoraffreddati ad alta viscosita solidificatisi senza tuttavia
raggiungere la fase di cristallizzazione (Kithne, 1957-71, p. 410).
Cio spiega I'inclusione in questa categoria di materiali, non solo
del vetro comunemente inteso, ma soprattutto di prodotti a impasto
vetroso o caratterizzati dall’applicazione di un’invetriatura esterna
come smalti, faience, pasta vitrea e la cosiddetta pasta fritea (frizze).
L'utilizzo di termini cosi tecnici come faience o fritte crea spesso
disaccordi tra gli studiosi in quanto indicano processi di realizza-
zione e composizioni chimiche differenti da quelle individuate per
i periodi antichi e, quindi, sotto certi punti di vista, risultano ana-
Cronistici.

Il vetro era impiegato nella produzione di vasellame, mattoni in-
vetriati, sigilli cilindrici, perline e monili. Non ¢ possibile, allo stato
attuale delle conoscenze, poter asserire con certezza quali furono I'epo-
ca, il contesto o la regione a cui spetta la paternita dell’invenzione del
vetro, dello smalto o della ceramica invetriata. La maggiore complessi-
ta tecnica e le temperature piu elevate, essenziali per la produzione di
smalti e invetriature, spiegano la loro introduzione piu tarda rispetto
alla faience.
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4.3.1. LE FONTI

Oggetti in faience sono attestati gia nella cultura Halaf (v millennio
a.C.) mentre i primi esempi di perline invetriate e sigilli cilindrici risal
gono al 111 millennio. La maggior parte delle evidenze archeologiche
sono datate tra la seconda meta del 11 € il 1 millennio e provengono
per lo pilt dall’Assiria. In questo periodo si assiste alla comparsa delle
prime fiale e boccette, nonché dei pezzi di vasellame in vetro comei
bicchieri e le bottiglie (Kithne, 1957-71, pp. 419 ss.). L'impiego di mar-
toni invetriati nell’architettura palatina e templare, di cui forse il pit
famoso esempio ¢ la porta di I$tar a Babilonia, avra invece il suo apice
nelle fasi neoassira e neobabilonese, diffondendosi successivamente
anche in Persia (Unger, 1957-71).

Al pari dei metalli, anche per i vetri le principali fonti di informa-
zioni, oltre alle testimonianze archeologiche, sono i testi economici, e
lettere e le liste lessicali, tra cui la gia citata ur -r2 hubullu e la serie abny
Sikinsu (“la pietra e il suo aspetto”). In particolare, dalla corrispondenza
epistolare si evince la prassi di utilizzare vetri colorati come surrogati
di pietre preziose. A tal proposito sembra che fosse molto diffusa
contraffazione del lapislazzuli si da rendere necessaria la distinzione
tra il lapislazzuli genuino e quello artificiale (k#ru “dalla fornace” da
Sadi “dalla montagna”).

Oltre al lapislazzuli erano imitate anche altre pietre preziose, tracui
la pietra hulalu, forse I'agata, la pietra surru, I'ossidiana, e il pappardilly,
tuttora non identificato, attestato nelle sue varianti rosse, gialle, marro-
ni e nere con striature bianche. L’interesse per la fabbricazione di veti
colorati ¢ evidente anche nelle liste lessicali, dove il termine di base per
vetro, an-zah/anzahbu, ¢ accompagnato da aggettivi indicanti le difte-
renti sfumature (Oppenheim in Oppenheim ez al., 1970, pp. 18-9).

Lo studio dei vetri in Mesopotamia gode inoltre del fortunato i
trovamento di una serie di tavolette riguardanti la preparazione di vetri
colorati: si tratta di testi che, condividendo I'impostazione precettisti-
ca di molti trattati medico-rituali, sono stati collocati nella tradizione
manualistica, ma la cui natura di composizioni letterarie non va sotto-
valutata. Cio a dire che verosimilmente non furono composti da tec-
nici del mestiere, ma in un ambiente scribale, e quindi furono soggetti
a dettami stilistici e scelte lessicali la cui analisi, oltre a gettar luce sull
pratica della fabbricazione del vetro, aiuta a comprendere il contesto
culturale ¢ il momento storico in cui furono redatti (ivi, pp. 4 s5.).
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[ testi in questione sono divisibili in quattro gruppi: una serie di
tavolette appartenenti alla Biblioteca di Assurbanipal, un testo di
provenienza sconosciuta di epoca medio-babilonese (BM 120960),
una tavoletta di epoca cassita rinvenuta durante gli scavi condotti
a Babilonia (VAT 16453), e infine un testo proveniente da Bogazkdy
(BM 108561). I testi di Ninive restituiscono una serie di prescrizioni
sulla preparazione del vetro colorato, che sono organizzate in sequen-
ze successive a seconda del tipo di risultato auspicato per le varianti
cromatiche del lapislazzuli. Lo stile del testo ¢ ancora una volta vin-
colato allo schema di apodosi e protasi: «se tu vuoi produrre vetro
color... aggiungi a tot ingrediente x tot ingrediente y... e dalla fornace
uscira» (ivi, p. 29).

Sulla base dell’iterazione di alcune sequenze, cosi come della pre-
senza di sezioni parallele, Oppenheim ha concluso che i testi siano il
risultato di almeno due differenti tradizioni scribali, a loro volta ori-
ginatesi da un corpus pitt ampio di prescrizioni. Di questo corpus, in
un primo momento a carattere orale, sono state redatte piu versioni,
tra cui figuravano i prototipi dei testi assiri, che differivano tra loro
per alcuni particolari, come la disposizione delle sezioni in cui erano
articolate.

La dualita della tradizione soggiacente alla stesura delle tavolette
¢ dimostrata anche dalla presenza di un apparato rituale che soprav-
vive in alcune sezioni nonostante 'inclinazione tecnica del manuale:
nella parte introduttiva sulla preparazione della fornace sono indicati
dei rituali di purificazione a cui era sottoposto chiunque entrasse in
contatto con essa, ed ¢ espressamente raccomandato ['utilizzo di legno
di pioppo per la sua alimentazione (ivi, pp. 32-3).

La presenza di preghiere rivolte al Kizbu, divinita che rappresentava
il feto mai nato, ¢ da interpretare forse in connessione all’analogia della
fornace metallurgica con il grembo materno, metafora molto diffusa
in ambito mediterraneo: come in un grembo, il materiale grezzo, con-
cepito al pari di un potenziale embrione, era forgiato nel fuoco a una
nuova forma (Eliade, 1978; Stol, 2000, p. 32).

La medesima allusione si ritrova nel poema epico Lugal-e, dedicato
alle gesta del dio Ninurta. Nel passo in questione (vv. 390-420), viene
esaltata la forza generatrice della dea madre Ninhursaga/Ninmah, re-
sponsabile della creazione degli esseri viventi, delle piante e dei metalli:
uno dei suoi epiteti ¢ di fatto Ninnagarasaga, da rendere grosso modo
come “Signora-grembo del carpentiere” (Jacobsen, 1987, pp. 254-5).
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Risulta singolare, in ultima istanza, che le vestigia di questi rituali siano
sopravvissute solo nelle prescrizioni relative al fuoco. La confluenza di
diverse stesure, cosi come la presenza di duplicati ridondanti, conferma
nuovamente la volonta dello scriba di attenersi alla tradizione e di non
scartare nessuna delle versioni a lui pervenute nonostante la sottigliez-
za dei dettagli per i quali divergevano.

I1 testo medio-babilonese raccoglie le ricette per la preparazione del
vetro rosso (samtu, probabilmente la cornalina) nelle variabili assira
(A.BAR) e accadica (akkaditum). La caratteristica peculiare del testo,
spesso tacciato di crittografia, risiede secondo Oppenheim nell’ado-
zione di un lessico ricercato pit vicino allo sfoggio di erudizione cheal
tentativo di segretezza da parte dello scriba. La difficolta nel datare il
testo ¢ acuita dalla stessa volonta del redattore di retro-datare ['opera,
ai fini di renderla pit autorevole, obiettivo perseguito anche tramite
espediente di citare nel colofone il presunto scriba babilonese (per
maggiori chiarimenti a riguardo cfr. Oppenheim ez al., 1970, pp. 62-3).

La tavoletta rinvenuta negli scavi di Babilonia rappresenta 'ecce-
zione allo stile manualistico analizzato finora. Il testo ha una struttu-
ra piuttosto scarna e sostituisce la tendenza narrativa delle precedenti
tavolette con un elenco di ingredienti e quantita. Le ricette sembrano
dividersi a seconda della tonalita desiderata: ana SI.A, “per una sfu-
matura rossa, oppure aza NA . BABBAR, “per una sfumatura bianca’

Il testo ittita, frammentario, presenta ancora molti problemi di
interpretazione sia per il lessico che per lo stile. Alcuni elementi di-
stintivi, come la presenza di quantita indefinite, del termine per rosso,
sdmu, o per vetro, anzabhu, e infine la struttura dell’ incipit, che sebbe-
ne ancora poco chiara sembra dotata dell’impostazione precettistica,
invitano a interpretare questo testo come una ricetta per la produzione
del vetro piuttosto che come una transazione economica (ivi, p. 67).

4.3.2. TECNICHE DI LAVORAZIONE

Da quanto ¢ possibile dedurre dai testi, la preparazione del vetro av-
veniva attraverso vari passaggi, segnati ognuno da un prodotto inter-
medio, che una volta estratto dalla fornace era nuovamente trasforma-
to con l’aggiunta di ossidi minerali o vegetali al fine di migliorarne
la trasparenza e per ottenere la tinta desiderata. Uno dei primi vetri
intermedi era lo zuki, da cui con ’aggiunta di coloranti era ottenutoil
vetro fersitu, un prodotto a sua volta intermedio ma indispensabile per
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la produzione del vetro color lapislazzuli. Da cio si puo supporre che
la qualita di questo prodotto intermedio fosse il colore blu. Allo stesso
modo, il preparato tuzks o tuské era necessario per la produzione delle
sfumature rosse e gialle.

Il vetro era lavorato in fornaci di cui purtroppo esistono scarse testi-
monianze archeologiche. Ancora una volta, i pochi indizi a disposizio-
ne provengono dai testi di Ninive, dove sono menzionate tre tipologie
di forni: k#ru, teniiru e atinu, quest’ultimo adibito alle cotture piu
prolungate. Lo sforzo maggiore nella cottura consisteva nel mantenere
una temperatura costante, allontanando e avvicinando il crogiolo dalla
fonte di calore diretto. Sopravvivono anche indizi su come controllare
la temperatura attraverso il colore del materiale fuso: 725as% (che brilla
di rosso), aragqu (che brilla di verde/giallo) e harasu (che brilla di oro/
giallo), che indicava la temperatura pit elevata.

Nella seconda meta del 11 millennio a.C. fa la sua comparsa la tec-
nica a nucleo di sabbia: su una base preformata di sabbia, attaccata
all’estremita di una barra metallica, era colato del vetro fuso; il nucleo
era poi rimosso tramite raschiatura e le decorazioni erano ottenute
striando la superficie con una bacchetta metallica appuntita. Le altre
componenti, come orli e anse, erano lavorate a parte e aggiunte in un
secondo momento. Con questa tecnica erano realizzate le numerose
fiale colorate, probabilmente porta-profumi, ritrovate ad Assur, Nuzi
e Uruk.

Successivamente fu introdotta la tecnica a forma cava, utilizzata in
particolare per la fabbricazione di vasellame. Il procedimento consi-
steva nel versare il liquido fuso, o uno dei vetri intermedi sbriciolati, in
matrici o stampi, da cui il prodotto, una volta raffreddato, era estratto,
levigato e lucidato per eliminare le imperfezioni. Infine, si ritiene che
alcuni oggetti piti tardi siano stati realizzati con la tecnica della cera
perduta (Kithne, 1957-71, pp. 412-3).

4.3.3. CONCLUSIONI

Dall’insieme dei dati archeologici ed epigrafici emerge chiaramente
che la produzione di sostanze vetrose fosse attestata gia a partire dai
tempi pit antichi, molto prima della comparsa dei manuali tecnici.
L’ampio vuoto cronologico tra le prime attestazioni archeologiche e le
prime testimonianze epigrafiche ¢ forse dovuto a una gestazione orale
di queste ultime, che furono redatte solo in concomitanza con la fase
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di maggior attestazione della produzione materiale e pervenute agli
studiosi nelle versioni piu tarde.

Se non ¢ possibile parlare di vetro prima del xv1 secolo a.C., biso-
gna sottolineare che I'epoca cruciale per lo sviluppo dell’arte vetraria
coincide proprio con il 11 millennio. E probabile che all’epoca esistes-
sero gia due tradizioni distinte tra I'area babilonese e I’area occidenta-
le, per cosi dire assira. Sia i dati archeologici sia quelli linguistici spin-
gono a rintracciare in quest’ultima area il crocevia attraverso il quale
le tecniche e i modelli di lavorazione siano stati introdotti dalla zona
levantina.

La produzione del vetro ¢ stata legata sin dall’inizio a oggetti di
lusso: I'imitazione di pietre preziose, la fabbricazione di sigilli, inser-
ti di collane, e, infine, la produzione di vasellame. Li dove ¢ possibile
indicare il contesto di ritrovamento si tratta sempre di palazzi, templi,
residenze private o uffici di mercanti. E lecito supporre che sia statoil
grande interesse nell’imitazione di pietre preziose la causa per cui il
vetro trasparente sia subentrato solo in epoca tarda, perché considerato
inutile. L'introduzione di classi ceramiche, come i bicchieri, ha creato
i presupposti per I'invenzione del vetro vero e proprio, dando valore al
vasellame in questione perché simbolo di uno status sociale.

Nel quadro finora delineato della societd mesopotamica, sarebbe
improprio relegare lacomponente religiosa a un ruolo secondario. Nel-
la premessa al volume ¢ stato spiegato come in determinate societa non
esistesse una contrapposizione tra laico e sacro, cosi come non ci fosse
un concetto di religione pur essendo presente tuttavia un sentimento
religioso. Si ¢ in precedenza accennato alla sopravvivenza di dettami
cultuali nell’orizzonte prevalentemente tecnico della produzione del
vetro: in essi vanno ravvisati i retaggi di quel nesso tra ’attivita uma-
na e la carica religiosa di cui originariamente doveva essere permeata.
La societd mesopotamica era infatti concepita come un’emanazione di
quella divina: 'uomo fu creato con lo scopo di sostituire gli déi nella
gestione dell’'universo (Bottéro, Kramer, 1992, pp. 539 ss.). Il legame
tra i due mondi, considerati segmenti di uno stesso asse, era sancito
dal sovrano a cui spettava il compito di salvaguardare "assetto stabilito
dagli déi. L’'uomo era destinato a riprodurre nelle sue azioni, sebbene
in scala ridotta, quella che era gia stata 'opera creatrice della divinita
(Eliade, 1980; Stol, 2000, p. 32).
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Per I'astronomia, il testo fondamentale ¢ Hunger, Pingree (1999); per la
divinazione, le opere base sono Koch-Westenholz (1995) e Rochberg (2004),
Importante per comprendere gli aspetti piu profondi del pensiero mesopota
mico ¢ Reiner (1995).
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