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Scenari italiani ������

�/�H���G�L�I�H�V�H���F�R�V�W�L�H�U�H�����V�W�R�U�L�D�����S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�F�K�H���H���L�P�S�O�L�F�D�]�L�R�Q�L

Se l’erosione dei litorali è ascrivibile, come si è visto, a una moltitudine di fattori, tra gli effetti più 
evidenti e problematici vi è senza dubbio la riduzione delle spiagge. 
A fronte di tali dinamiche, in Italia la difesa dei litorali si è a lungo basata sulla mitigazione o 
eliminazione del rischio, attraverso misure volte a ridurre la vulnerabilità con interventi strut-
�W�X�U�D�O�L�� ���S�U�R�W�H�]�L�R�Q�H�� �S�D�V�V�L�Y�D���� �H�� �O�D�� �S�H�U�L�F�R�O�R�V�L�W�j�� �P�H�G�L�D�Q�W�H�� �O�D�� �P�R�G�L�I�L�F�D�� �G�H�O�� �S�U�R�F�H�V�V�R�� ���L�Q�W�H�U�Y�H�Q�H�Q�G�R��
�V�X�O�O�H���F�D�X�V�H���� �R���O�D���U�H�V�L�V�W�H�Q�]�D���D�G���H�V�V�R�����3�D�Q�L�]�]�D���� �������������� �)�L�Q���G�D�O�O�·�L�Q�L�]�L�R���� �L�Q�R�O�W�U�H���� �L�O���W�H�Q�W�D�W�L�Y�R���G�L���V�W�D-
bilizzare la linea di riva è stato operato tramite la realizzazione di manufatti di opposizione 
all’energia del moto ondoso o al flusso dei sedimenti con opere trasversali. Successivamente si 
è puntato anche all’aumento del volume degli apporti con materiali estratti da terra o da dra-
�J�D�J�J�L�R�� �G�H�L�� �I�R�Q�G�D�O�L�� �²�� �L�� �F�R�V�L�G�G�H�W�W�L�� �U�L�S�D�V�F�L�P�H�Q�W�L�� �D�U�W�L�I�L�F�L�D�O�L���� �/�H�� �V�R�O�X�]�L�R�Q�L�� �V�W�U�X�W�W�X�U�D�O�L�� ���K�D�U�G������ �T�X�H�O�O�H��
�G�L�� �D�O�L�P�H�Q�W�D�]�L�R�Q�H���D�U�W�L�I�L�F�L�D�O�H���� �H�� �D�O�W�U�H���P�L�U�D�W�H���D�� �F�R�Q�W�H�Q�H�U�H���L�O���G�H�I�O�X�V�V�R���G�L�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�L�� ���V�R�I�W������ �S�R�V�V�R�Q�R��
�S�U�H�V�H�Q�W�D�U�V�L���F�R�P�E�L�Q�D�W�H���L�Q���S�U�R�J�H�W�W�L���S�L�•���F�R�P�S�O�H�V�V�L�����3�U�D�Q�]�L�Q�L����������������
�,���S�U�L�P�L���V�H�J�Q�L���G�L���D�W�W�H�Q�]�L�R�Q�H���D�L���I�H�Q�R�P�H�Q�L���G�L���H�U�R�V�L�R�Q�H���L�Q���,�W�D�O�L�D���U�L�V�D�O�J�R�Q�R���D�J�O�L���D�Q�Q�L���V�X�F�F�H�V�V�L�Y�L���D�O�O�·�X�Q�L�À-
�F�D�]�L�R�Q�H�����&�R�P�H���U�L�F�R�U�G�D�W�R���G�D���$�Q�W�R�Q�L�R���3�H�W�U�L�O�O�R�������������������Q�H�O�O�D���O�H�J�J�H���I�R�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O�H���V�X�L���O�D�Y�R�U�L���S�X�E�E�O�L�F�L��
�����������������������F�R�P�S�D�U�H���L�O���U�L�I�H�U�L�P�H�Q�W�R���D���©�R�S�H�U�H���H���O�D�Y�R�U�L���G�L���F�R�V�W�U�X�]�L�R�Q�H���H���G�L���P�D�Q�X�W�H�Q�]�L�R�Q�H���G�H�L���S�R�U�W�L����
�G�H�L���I�D�U�L���H���G�H�O�O�H���V�S�L�D�J�J�H���P�D�U�L�W�W�L�P�H�ª�����P�H�Q�W�U�H���Q�H�O�O�D���O�H�J�J�H���������������������V�L���H�O�H�Q�F�D�Q�R���L���S�U�L�Q�F�L�S�L���G�H�O�O�H���R�S�H�U�H��
che «abbiano lo scopo di arrestare il processo di corrosione e difendere gli abitati dalle corro-
sioni prodotte dal mare», anche a seguito di eventi come l’erosione osservata in quegli anni sulla 
sponda sinistra della foce dell’Arno. In questi primi provvedimenti si sollecita la tutela soltanto 
verso i manufatti e non ancora verso la costa in generale. Ma è a partire dal secondo dopoguerra 
�F�K�H���V�L���U�H�J�L�V�W�U�D�Q�R���O�H���U�L�Á�H�V�V�L�R�Q�L���H���J�O�L���L�Q�W�H�U�Y�H�Q�W�L���S�L�•���L�P�S�R�U�W�D�Q�W�L�����1�H�O���O�X�J�O�L�R���������������S�R�F�K�L���P�H�V�L���G�R�S�R��
le alluvioni che avevano coinvolto Firenze e Venezia, veniva istituita la Commissione cosiddetta 
De Marchi che, nell’arco di un paio di anni, avrebbe prodotto una vasta relazione sul dissesto 
idrogeologico del Paese e sugli interventi necessari per la messa in sicurezza dei territori. In 
essa si sottolineava, tra le altre cose, che l’elevato costo delle opere di difesa consigliava di porre 
l’attenzione soltanto su spiagge «di una certa importanza […] che deve essere valutata con riferi-
mento sia al turismo che alla difesa dei centri abitati balneari, alla protezione di ferrovie, strade, 
�E�R�Q�L�À�F�K�H���H�F�F���ª�� ���&�,�6�6�,�'�6���� ������������ �S�S���� �������������������� �8�Q�D���V�R�W�W�R�F�R�P�P�L�V�V�L�R�Q�H���G�H�G�L�F�D�W�D���D�O�O�D���©�'�L�I�H�V�D���G�D�O��
�P�D�U�H���G�H�L���W�H�U�U�L�W�R�U�L���O�L�W�R�U�D�Q�H�L�ª�����S�U�H�V�L�H�G�X�W�D���G�D�O�O�·�L�Q�J�H�J�Q�H�U�H���*�X�L�G�R���)�H�U�U�R�����S�U�R�G�X�V�V�H���L�Q�R�O�W�U�H���²���W�U�D���L���Y�D�U�L��
�D�O�O�H�J�D�W�L���²���X�Q�D���F�D�U�W�D���Q�D�]�L�R�Q�D�O�H���L�Q���F�X�L���Y�H�Q�L�Y�D�Q�R���H�Y�L�G�H�Q�]�L�D�W�L���L���F�L�U�F�D�����������N�P���G�L���W�U�D�W�W�L���L�Q���H�U�R�V�L�R�Q�H���D�O�O�D��
�À�Q�H���G�H�J�O�L���D�Q�Q�L���6�H�V�V�D�Q�W�D��
L’espansione della motorizzazione civile e lo sviluppo della viabilità, delle industrie lungo le linee 
�F�R�V�W�L�H�U�H�����S�U�L�P�D���L�Q�W�H�U�H�V�V�D�W�H���V�R�O�W�D�Q�W�R���G�D�O�O�D���S�U�H�V�H�Q�]�D���G�L���F�D�Q�W�L�H�U�L���Q�D�Y�D�O�L�������O�D���G�L�I�I�X�V�L�R�Q�H���G�H�J�O�L���V�W�D�E�L�O�L�P�H�Q�W�L��
�E�D�O�Q�H�D�U�L���H���O�·�L�P�S�R�U�W�D�Q�]�D���G�H�J�O�L���L�Q�V�H�G�L�D�P�H�Q�W�L���D�J�U�L�F�R�O�L���S�H�U�P�H�V�V�L���G�D�O�O�H���E�R�Q�L�À�F�K�H���²���D�V�S�H�W�W�L���F�K�H���V�L���U�H�J�L�V�W�U�D-
rono soprattutto in concomitanza con il �E�R�R�P�� �H�F�R�Q�R�P�L�F�R�� �²�� �D�Y�H�Y�D�Q�R�� �F�R�Q�W�U�L�E�X�L�W�R�� �D�� �F�R�Q�V�R�O�L�G�D�U�H�� �X�Q��
«interesse nazionale e non più locale della conservazione delle spiagge», il quale imponeva allo Stato 
la salvaguardia dei litorali.



�;�9�,�,���5�D�S�S�R�U�W�R�����3�D�H�V�D�J�J�L���V�R�P�P�H�U�V�L�����*�H�R�J�U�D�À�H���G�H�O�O�D���F�U�L�V�L���F�O�L�P�D�W�L�F�D���Q�H�L���W�H�U�U�L�W�R�U�L���F�R�V�W�L�H�U�L���L�W�D�O�L�D�Q�L������

La sottocommissione invitava inoltre a soffermarsi sull’innalzamento del livello marino dovuto 
allo scioglimento delle calotte polari, sulla temperatura media del mare e sulle implicazioni per 
�O�D���O�L�Q�H�D���G�L���F�R�V�W�D�����L�Q�G�L�F�D�Q�G�R���O�D���Q�H�F�H�V�V�L�W�j���G�L���U�H�D�O�L�]�]�D�U�H���X�Q�D���U�H�W�H���P�D�U�H�R�J�U�D�À�F�D���H�I�À�F�L�H�Q�W�H�����&�,�6�6�,�'�6����
������������ �S�S���� �������������������� �7�U�D���L�O������������ �H���L�O�������������� �L�Q�R�O�W�U�H���� �V�L�� �D�V�V�L�V�W�H���D�O���S�D�V�V�D�J�J�L�R���G�D�O�O�R���6�W�D�W�R���D�O�O�H���U�H�J�L�R�Q�L��
delle competenze in materia di ambiente e demanio marittimo, oltre all’introduzione dell’obbli-
�J�R���G�L���S�U�R�J�U�D�P�P�D�]�L�R�Q�H���H���F�X�U�D���G�H�O�O�D���S�U�R�W�H�]�L�R�Q�H���G�H�O�O�H���F�R�V�W�H�����Q�R�Q�F�K�p���G�H�O���U�L�S�D�V�F�L�P�H�Q�W�R���G�H�J�O�L���D�U�H�Q�L�O�L��
���*�X�D�G�D�J�Q�R���H���*�U�D�V�V�R�������������������1�H�O���������������L�O���&�1�5���S�X�E�E�O�L�F�D���O�H���5�D�F�F�R�P�D�Q�G�D�]�L�R�Q�L���W�H�F�Q�L�F�K�H���S�H�U���O�D���S�U�R�W�H�]�L�R�Q�H��
�G�H�O�O�H���F�R�V�W�H, in cui le opere di difesa mirate ad arrestare l’azione erosiva del mare si distinguono in 
�G�L�I�H�V�H���D�G�H�U�H�Q�W�L�����S�H�Q�Q�H�O�O�L�����I�U�D�Q�J�L�Á�X�W�W�L���I�R�U�D�Q�H�L�����U�L�S�D�V�F�L�P�H�Q�W�L���H���V�S�L�D�J�J�H���D�U�W�L�À�F�L�D�O�L�����R�S�H�U�H���G�L���S�U�R�W�H�]�L�R�Q�H��
�G�L���S�R�U�W�L���H���F�D�Q�D�O�L���G�L���D�F�F�H�V�V�R�����G�X�Q�H���H���D�U�J�L�Q�L���D���P�D�U�H�����1�H�O���������������L�Q�R�O�W�U�H�����Y�H�Q�J�R�Q�R���S�X�E�E�O�L�F�D�W�L���L���S�U�L�P�L��
fogli dell’�$�W�O�D�Q�W�H���G�H�O�O�H���V�S�L�D�J�J�H���L�W�D�O�L�D�Q�H�����L�Q���F�X�L���V�L���U�D�F�F�R�J�O�L�H�Y�D�Q�R���G�D�W�L���V�X�O���P�R�W�R���R�Q�G�R�V�R�����J�O�L���D�S�S�R�U�W�L���Á�X-
viali, le morfologie costiere e l’evoluzione della linea di riva, lo stato di erosione o di accumulo 
delle spiagge, lo stato delle dune e la presenza di opere antropiche, comprese quelle a difesa dei 
�O�L�W�R�U�D�O�L�� ���3�U�D�Q�]�L�Q�L���� �������������� �,�� �G�D�W�L�� �S�X�E�E�O�L�F�D�W�L�� �F�H�U�W�L�À�F�D�Y�D�Q�R�� �V�S�L�D�J�J�H�� �L�Q�� �H�U�R�V�L�R�Q�H�� �O�X�Q�J�R�� ������������ �N�P�� �G�L��
�F�R�V�W�D���H���F�L�U�F�D�����������N�P���G�L���D�P�S�O�L�D�P�H�Q�W�L�����,�O���������P�D�J�J�L�R�������������Y�L�H�Q�H���H�P�D�Q�D�W�D���O�D���S�U�L�P�D���/�H�J�J�H���Q�D�]�L�R�Q�D�O�H��
�V�X�O�O�D���'�L�I�H�V�D���G�H�O���6�X�R�O�R�����Q��������������
Riguardo l’assetto attuale dei litorali e delle opere di difesa, i dati sulla dinamica costiera elaborati 
�G�D�O�O�·�,�6�3�5�$���D�O�������������H�Y�L�G�H�Q�]�L�D�Q�R���X�Q�·�L�Q�V�W�D�E�L�O�L�W�j���V�X���������������N�P���G�L���O�L�W�R�U�D�O�L�������������S�H�U���H�U�R�V�L�R�Q�H���H�����������S�H�U���D�Y�D�Q-
�]�D�P�H�Q�W�R�����F�R�Q���X�Q�D���W�H�Q�G�H�Q�]�D���O�H�J�J�H�U�P�H�Q�W�H���S�R�V�L�W�L�Y�D�����U�L�V�S�H�W�W�R���D���T�X�D�Q�W�R���R�V�V�H�U�Y�D�W�R���D���S�D�U�W�L�U�H���G�D�O�������������S�H�U��
�T�X�D�Q�W�R���U�L�J�X�D�U�G�D���V�W�D�E�L�O�L�W�j���H���W�U�D�W�W�L���G�L���F�R�V�W�D���L�Q���D�Y�D�Q�]�D�P�H�Q�W�R�����,�6�3�5�$����������������
�/�·�D�Q�Q�R���S�U�H�F�H�G�H�Q�W�H���� �L�O�������������� �G�H�O�O�H���F�R�V�W�H���E�D�V�V�H�����T�X�D�V�L�� ���������� �N�P���� �U�L�V�X�O�W�D�Y�D���G�L�I�H�V�R���G�D���R�S�H�U�H���U�L�J�L-
�G�H�����F�R�Q���G�D�W�L���F�R�P�S�U�H�V�L���W�U�D���L�O�������������G�H�O�O�D���6�D�U�G�H�J�Q�D���R���O�·�����������G�H�O�O�D���%�D�V�L�O�L�F�D�W�D�����L�O���������������G�H�O���9�H�Q�H�W�R����
�L�O�� ������������ �G�H�O�O�·�$�E�U�X�]�]�R���� �L�O�� ������������ �G�H�O�� �0�R�O�L�V�H�� �H�� �L�O�� ������������ �G�H�O�O�H�� �0�D�U�F�K�H�� ���%�D�U�E�D�Q�R���� �������������� �4�X�H�V�W�H��
regioni registrano quindi una densità molto pronunciata di opere di difesa per chilometro di 
�F�R�V�W�D�����I�L�J�X�U�D������������
�6�H�J�X�H�Q�G�R���3�U�D�Q�]�L�Q�L�������������������O�H���R�S�H�U�H���G�L���G�L�I�H�V�D���G�H�L���O�L�W�R�U�D�O�L���V�L���S�R�V�V�R�Q�R���D�U�W�L�F�R�O�D�U�H���V�H�F�R�Q�G�R���O�D���V�H�J�X�H�Q-
�W�H�� �F�O�D�V�V�L�À�F�D�]�L�R�Q�H���� �/�H���V�F�R�J�O�L�H�U�H�� �S�D�U�D�O�O�H�O�H, in primo luogo, sono realizzate a distanza dalla riva, con 
scogli, tubi, sacchi di sabbia o prefabbricati in cemento armato. Utili a ridurre l’energia del moto 
ondoso e favorire la sedimentazione delle sabbie, comportano spesso un’accentuata erosione dei 
�V�H�J�P�H�Q�W�L���G�L���O�L�W�R�U�D�O�H���V�R�W�W�R�Á�X�W�W�R�����F�R�P�H���q���S�D�U�W�L�F�R�O�D�U�P�H�Q�W�H���H�Y�L�G�H�Q�W�H���O�X�Q�J�R���O�D���F�R�V�W�D���D�G�U�L�D�W�L�F�D�����6�L���S�X�z��
altresì registrare la formazione di salienti o di tomboli di collegamento tra le scogliere e la riva. 
�/�·�L�P�S�D�W�W�R���G�H�O�O�H���R�Q�G�H���S�X�z���L�Q�R�O�W�U�H���F�D�X�V�D�U�Q�H���D�O�O�D���O�X�Q�J�D���L�O���F�R�O�O�D�V�V�R�����3�R�V�V�R�Q�R���H�V�V�H�U�H���D�Q�F�K�H���V�R�P�P�H�U�V�H����
�L�Q�� �W�D�O�� �F�D�V�R�� �Q�R�Q�� �R�V�W�D�F�R�O�D�Q�R�� ���F�R�P�H�� �D�Y�Y�L�H�Q�H�� �Q�H�O�� �F�D�V�R�� �G�L�� �T�X�H�O�O�H�� �H�P�H�U�V�H���� �O�H�� �F�R�U�U�H�Q�W�L�� �O�X�Q�J�R�� �O�D�� �F�R�V�W�D��
�H�� �L�O�� �U�H�O�D�W�L�Y�R�� �W�U�D�V�S�R�U�W�R�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�D�U�L�R���� �U�L�G�X�F�H�Q�G�R�� �D�O�� �F�R�Q�W�H�P�S�R�� �O�D�� �U�L�Á�H�V�V�L�R�Q�H�� �G�H�O�O�·�R�Q�G�D���� �7�X�W�W�D�Y�L�D����
�O�D���P�D�J�J�L�R�U�H���U�L�V�D�O�L�W�D���G�H�O���P�R�W�R���R�Q�G�R�V�R���V�X�O�O�D���V�S�L�D�J�J�L�D���S�X�z�� �F�R�P�S�R�U�W�D�U�H���X�Q���D�X�P�H�Q�W�R���G�H�O�O�·�H�U�R�V�L�R�Q�H����
Barriere di questo tipo sono particolarmente numerose nelle regioni Marche, Sicilia e Abruzzo, 
e frequenti anche in Molise ed Emilia-Romagna.
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�)�L�J���������������2�S�H�U�H���G�L���G�L�I�H�V�D���F�R�V�W�L�H�U�D���S�H�U���N�P���G�L���F�R�V�W�D���Q�H�O�O�H���U�H�J�L�R�Q�L���,�W�D�O�L�D�Q�H���������������H����������

�)�R�Q�W�H�����H�O�D�E�R�U�D�]�L�R�Q�H���V�X���G�D�W�L���,�6�3�5�$������������

I �S�H�Q�Q�H�O�O�L�����V�L�Q�J�R�O�L���R���D���V�L�V�W�H�P�L�������L�Q���V�H�F�R�Q�G�R���O�X�R�J�R�����V�R�Q�R���V�F�R�J�O�L�H�U�H���S�H�U�S�H�Q�G�L�F�R�O�D�U�L���R���R�E�O�L�T�X�H���D�O�O�D���U�L�Y�D�����D�O�O�L-
neate alla direzione delle onde prevalenti. Sono realizzate in pietrame, legno, calcestruzzo o palancole 
�P�H�W�D�O�O�L�F�K�H�����L�Q���V�W�U�X�W�W�X�U�H���F�R�Q�W�L�Q�X�H���R���V�H�J�P�H�Q�W�D�W�H�����5�L�G�X�F�H�Q�G�R���L�O���Á�X�V�V�R���V�H�G�L�P�H�Q�W�D�U�L�R���S�R�U�W�D�Q�R���D�O�O�·�H�V�S�D�Q�V�L�R-
�Q�H���G�H�O�O�D���V�S�L�D�J�J�L�D���V�R�S�U�D�Á�X�W�W�R���F�R�Q���F�R�Q�W�H�V�W�X�D�O�H���H�U�R�V�L�R�Q�H���G�L���T�X�H�O�O�D���V�R�W�W�R�Á�X�W�W�R���L�Q���X�Q���D�S�S�D�U�H�Q�W�H���H�T�X�L�O�L�E�U�L�R��
�W�U�D���D�F�F�X�P�X�O�L���H���S�H�U�G�L�W�H�����8�Q�D���S�H�U�G�L�W�D���Q�H�W�W�D���S�X�z���W�X�W�W�D�Y�L�D���Y�H�U�L�À�F�D�U�V�L���T�X�D�Q�G�R���L�O���Á�X�V�V�R���G�L���V�H�G�L�P�H�Q�W�L���D�F�F�X�P�X-
lato viene gradualmente spinto verso il largo. Barriere di questo tipo sono particolarmente numerose 
in Sicilia, Puglia, Liguria e frequenti anche in Veneto e Molise.



�;�9�,�,���5�D�S�S�R�U�W�R�����3�D�H�V�D�J�J�L���V�R�P�P�H�U�V�L�����*�H�R�J�U�D�À�H���G�H�O�O�D���F�U�L�V�L���F�O�L�P�D�W�L�F�D���Q�H�L���W�H�U�U�L�W�R�U�L���F�R�V�W�L�H�U�L���L�W�D�O�L�D�Q�L������

Le �V�F�R�J�O�L�H�U�H���U�D�G�H�Q�W�L���R���D�G�H�U�H�Q�W�L, in terzo luogo, sono realizzate sulla battigia, con materiali di risulta, cal-
cestruzzo o elementi appositi come massi di cava, palancole metalliche o palizzate in legno. Il loro 
diffuso utilizzo ha permesso di evidenziarne numerosi effetti negativi in termini paesaggistici, di 
accentuazione dell’erosione e di cambiamento della morfologia della costa. La maggior parte di esse 
�K�D���S�H�U�D�O�W�U�R���X�Q���L�P�S�D�W�W�R���S�D�H�V�D�J�J�L�V�W�L�F�D�P�H�Q�W�H���Q�H�J�D�W�L�Y�R�����G�R�Y�X�W�R���D�Q�F�K�H���D�O�O�·�D�F�F�X�P�X�O�R���G�L���U�L�À�X�W�L�����H���V�R�Q�R���G�L�I-
�À�F�L�O�P�H�Q�W�H�� �Y�D�O�L�F�D�E�L�O�L���� �3�U�R�Y�R�F�D�Q�R�� �L�Q�R�O�W�U�H�� �X�Q�� �S�U�R�J�U�H�V�V�L�Y�R�� �D�S�S�U�R�I�R�Q�G�L�P�H�Q�W�R�� �G�H�O�� �I�R�Q�G�D�O�H�� �D�Q�W�L�V�W�D�Q�W�H���� �,�O��
�F�R�Q�V�H�J�X�H�Q�W�H���H���F�U�H�V�F�H�Q�W�H���L�P�S�D�W�W�R���V�X�O�O�D���V�W�U�X�W�W�X�U�D�����D���P�H�Q�R���G�L���F�R�V�W�R�V�L���L�Q�W�H�U�Y�H�Q�W�L���G�L���P�D�Q�X�W�H�Q�]�L�R�Q�H�����S�X�z��
essere causa di crollo e, in alcuni casi, di un allungamento del tratto interessato dall’erosione. Barriere 
di questo tipo sono particolarmente numerose in Sicilia, Liguria, Calabria e Campania, e particolar-
mente frequenti in Veneto e Friuli.
Altre forme di protezione sono relativamente più rare. Le �S�L�D�W�W�D�I�R�U�P�H���L�V�R�O�D, ad esempio, sono 
delle strutture circolari che provocano onde riflesse divergenti, interferendo meno con quelle 
lineari incidenti, e possono essere utilizzate per fini turistici. Sono molto rare, e ancora presen-
ti quasi esclusivamente in Sicilia e Campania. I �V�H�W�W�L���V�R�P�P�H�U�V�L sono invece pennelli di scogli par-
�]�L�D�O�P�H�Q�W�H���R���F�R�P�S�O�H�W�D�P�H�Q�W�H���V�R�P�P�H�U�V�L�����S�H�U�S�H�Q�G�L�F�R�O�D�U�L���D�O�O�D���U�L�Y�D�����6�L���L�Q�Q�D�O�]�D�Q�R���S�H�U�����������P�H�W�U�L���G�D�O��
fondale e bloccano la parte di sedimenti coinvolta nel movimento di rotolamento e saltazione 
���F�K�H���K�D���X�Q�D���I�X�Q�]�L�R�Q�H���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�Q�W�H���Q�H�O�O�D���I�R�U�P�D�]�L�R�Q�H���G�H�O�O�D���V�S�L�D�J�J�L�D�������&�R�P�S�R�U�W�D�Q�R���X�Q�·�H�U�R�V�L�R�Q�H��
minore per le spiagge sottoflutto. I �S�H�Q�Q�H�O�O�L���H�P�H�U�V�L���S�H�U�P�H�D�E�L�O�L, invece, vengono disposti in linee di 
pali piantati nel fondale. Sono poco utilizzati in Italia, tranne alcuni esempi sulla costa toscana 
alla fine degli anni Sessanta del secolo scorso. Tra gli interventi di difesa costiera va inoltre 
inclusa come detto anche l’�D�O�L�P�H�Q�W�D�]�L�R�Q�H���D�U�W�L�I�L�F�L�D�O�H���G�H�L���O�L�W�R�U�D�O�L per incrementare l’input sedimen-
�W�D�U�L�R�� �F�R�Q�� �P�D�W�H�U�L�D�O�L�� �Q�R�Q�� �S�U�R�Y�H�Q�L�H�Q�W�L�� �G�D�J�O�L�� �D�O�W�U�L�� �V�H�J�P�H�Q�W�L�� �G�L�� �V�S�L�D�J�J�L�D���� �O�D�� �Q�H�F�H�V�V�L�W�j�� �G�L�� �U�L�S�H�W�H�U�H��
ciclicamente l’intervento e di individuare il materiale granulometricamente più affine rendono 
notevoli i costi dell’intervento.
Seguono diverse difese ‘non convenzionali’, quali le �G�U�\���E�H�D�F�K�H�V, nelle quali un tubo drenante nei pressi 
della linea di riva immette l’acqua delle mareggiate in collettori da cui verrà riversata nuovamente in 
�P�D�U�H�����F�R�P�H���Q�H�L���V�L�V�W�H�P�L���U�H�D�O�L�]�]�D�W�L���D���2�V�W�L�D�����3�U�R�F�L�G�D���H���$�O�D�V�V�L�R�����R���L�Q���L�P�S�L�D�Q�W�L���G�L���L�W�W�L�F�R�O�W�X�U�D�����H���D�O�W�U�L���P�H�W�R�G�L��
di riduzione dell’energia del moto ondoso quali la copertura del fondale con �D�O�J�K�H���V�L�Q�W�H�W�L�F�K�H, che pre-
�V�H�Q�W�D�Q�R���S�H�U�z���S�U�R�E�O�H�P�L���O�H�J�D�W�L���D�O�O�D���O�R�U�R���V�W�D�E�L�O�L�W�j�����O�D���U�H�D�O�L�]�]�D�]�L�R�Q�H���G�H�O�O�H���E�D�U�U�L�H�U�H���J�D�O�O�H�J�J�L�D�Q�W�L���²���D�Q�F�R�U�D���S�L�•��
�F�R�P�S�O�H�V�V�D���H���L�Q�Y�D�V�L�Y�D���²���H���O�H���S�L�D�V�W�U�H posizionate a largo, su pilastri a pochi metri dal fondale, per ridurre 
l’energia dell’onda.
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�)�R�Q�W�H�����,�6�3�5�$������������

�7�X�W�W�H���O�H���R�S�H�U�H���G�L���G�L�I�H�V�D���L�P�S�O�L�F�D�Q�R���R�Y�Y�L�D�P�H�Q�W�H���X�Q���L�P�S�D�W�W�R���D�P�E�L�H�Q�W�D�O�H���H���L�Q�Á�X�H�Q�]�D�Q�R���O�D���J�H�R�P�R�U�I�R�O�R�J�L�D��
dei litorali, il paesaggio e gli ecosistemi sia nelle aree interessate che in quelle limitrofe. Tali ragioni 
dovrebbero spingere a privilegiare soluzioni del tutto diverse, quali quelle descritte nella prossima 
scheda, basate sulla rinaturalizzazione dei litorali e sulla riduzione dei fattori antropici che contribui-
scono all’erosione e alla vulnerabilità.
�,���G�D�W�L���,�6�3�5�$���U�H�J�L�V�W�U�D�Q�R���R�O�W�U�H�����������������R�S�H�U�H���G�L���G�L�I�H�V�D���F�R�V�W�L�H�U�D���Q�H�O���������������F�R�Q���X�Q���L�Q�F�U�H�P�H�Q�W�R���G�L���T�X�D�V�L���L�O����������
�G�X�U�D�Q�W�H���L���Y�H�Q�W�L���D�Q�Q�L���S�U�H�F�H�G�H�Q�W�L�����À�J�X�U�D���������������,���G�D�W�L���G�H�V�F�U�L�Y�R�Q�R���L�Q�R�O�W�U�H���X�Q���D�X�P�H�Q�W�R���F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�W�H���G�H�O�O�H���R�S�H�U�H��
�U�D�G�H�Q�W�L���H���G�L���L�Q�W�H�U�Y�H�Q�W�L���´�F�R�Q���F�D�U�D�W�W�H�U�H���G�·�X�U�J�H�Q�]�D�µ�����U�H�D�O�L�]�]�D�W�L���D���G�L�I�H�V�D���G�L���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�W�W�X�U�H�����H���G�L���R�S�H�U�H���G�L���G�L�I�H�V�D��
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Puglia e Calabria. Riguardo le isole, sia in Sardegna che in Sicilia le opere di difesa sono approssimati-
vamente raddoppiate in venti anni.
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